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3D
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Esperienza intersettoriale che evolve dal 1975

"50 anni di soluzioni per il controllo dei materiali "
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SIMI

evolution in technologies

Scansioni superficiali e strutturali multiscala

Microscopia Confocale 3D Micro Interferometria Microscopia Laser Microscopia Elettronica

Microscopia In-Line Metrologia Automatica One Shot Metrologia Ottica In-Line Mappature a Ultrasuoni Tomografia Xray-CT

"Non solo superficie. Non solo struttura.é integrazione

metrologica."
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EXCLUSIVE “ Un solo strumento, infinite

possibilita.

& Da visione panoramica a
dettaglio sub-micrometrico
in pochi secondi

Zoom motorizzato da 0,1 x
fino a 10.000x

HIRO><

il sistema ottico - utomatica
modulare che ti
porta fino a

10.000x ! risoluzione

& Profondita di campo estesa
con tecnologia di stack

# Grande campo visivo esente
da aberrazioni e alta



# Camera ad alta risoluzione
e Sensore CMOS multispettrale
da 5MP - Fino a 4K UHD

»# Imaging 3D ad alta fedelta
Registrazioni video grafiche
Time Laps sincronizzato I/O

Guarda il video ! XLS/ STL con il navigator delle

movimentazioni

| ROX # Testa rotante 360° con

angolo variabile (patent)

Guarda ovunque in | | |
o »# Ricostruzione topografica
SU perfICI estese e automatica in tempo reale

. Infinite Stitching — Big Picture
geometrie complesse in Cloud


https://youtu.be/me52wQUcsUM
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HIROX HRX-02

O-I_I-I CA SVELA OGGETTI COMPLESSI
ROTANTE Esplorazione e ispezione di qualsiasi

dettaglio inaccessibile senza dover

HIRO>< manipolare i campioni.
EXCLUSIVE

Molte applicazioni e oggetti
presentano problemi da risolvere, in
cui alcuni dettagli non sono visibili
verticalmente.

Puo aiutare a comprendere meglio e
confrontare i dettagli dei campioni,
migliorando e facilitando cosi |l
rilevamento dei difetti .


https://hirox-europe.com/wp-content/uploads/2022/11/Splitview-Ac-2016R3Dprint-221115-480P.m4v

HIROX HRX-02
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FLESSIBILITA’ PER INFINITE APPLICAZIONI

Lens Motorized Zoom Lens for HRX-01/ Zoom Lens for HRX-01,RX-100

HR-1020F
Telecentric Ultra High Resolution
Motorized Zoom Lens 10-200x

e " |
HRX-01/RX-100 HR-2016E HR-2016
Digital Microscope Low Range Motorized Zoom Lens Low Range Zoom Lens 20-160x
20-160x
Camera Unit HR-5040F HR-5040
Middle Range Motorized Zoom Lens Middle Range Zoom Lens 50-400x
50-400x

HR-2500F HR-2500
High Range Turret Motorized High Range Turret Zoom Lens
Zoom Lens 20-2500x 20-2500x

Adapter
AC-10208 AC-1020D AC-10200 AC-1020¢
Side Ughting Adapter  Diffuse Lighting Adapter  Polarizing Adapter  Co-axial Vertical-Lighting Adapter

0 o

AC-20168 AC-2016D AC-2016VD AC-2016R AC-2016P AC-2016LOW AC-2016H1 AC-2016HID
Variable Lighting Diffuse Lighting. Variable Diffuse Rotary Head Adapter P o f o

Adapter Adapter Lighting Adapter Adapter Adapter Diffuse Lighting Adspter
AC-50408 AC-5040D. AC-5040VD AC-5040RV AC-5040P AC-5040LOW AC-5040H1

Variable Lighting Diffuse Lighting. & Low-Magnification  High-Magnification

Adapter Adapter Lighting Adapter Rotary Head Adapter Adapter Adapter

AC-REV-S AC-REV-D AC-REV-P

SideLL ter  Diffuse L 2

HR-5000F
Super High Range Turret Motorized
Zoom Lens 20-5000x

HR-5000
Super High Range Turret
Zoom Lens 20-5000x

Software

HRS-3D 3D Measurement software
HRS-T

Tiling Software
SP-Software Contamination Analyzer

HR-10CE
High Resolution Motorized 10x
Zoom Lens 35-10000x

HR-10C
High Resolution 10x Zoom Lens
35-10000x

|
0l

MXB-050Z
Macro Zoom Lens 0-50x

H

MXB-MACRO
Macro Lens 0-20x

AD-2551 AD-2552 AD-2553 AD-2584 ADB-25P1 AD-2572 AD-25R1
Directional Lghting  Fixed-Iris Adapter  Variable-Irs Adapter  Center-iis Adapter  Polarizing Adapter  Single-Wavelength  Optical Rotary.
Adapter et of 2units Adapter Adapter Included in the
microscope package
oL3s oL-70n OL-140/0L-140 1 oL-35011 oL-700 1 NR-405-0L
ObjectiveLens35:350x  Oblective Lens70-700x  Objective Lens 140-1400x  Objective Lens 35-3500x  Oblective Lens 700-7000x Ring Lighting for HR-10C
Stand
ST-AS ST-A: G
High reciion Free AngleStand_ s High Preciion Free AngleStand High recson Free AneStand High Precision Straight Stand
AS-50 AS-100 ASM FBAL
Motorzed XY A Stage Motorzed Xv-Axs Lrge Sage o v ans Stags HenPrecsontaousl by
[50x50mm] [100x100mm] / [Transmitted Lighting] Focus Block 4 &
[Transmitted Lighting] [Transmitted Lighting] o "
XY-Axis Stage for
transmitted Lighting )
XY-ch
f g Stage Block for
- 2 ” transmitted Lig

AS-XYL AC-ST-DL AC-ST-R AC-ST-P
Large XY Slide Stage Dual Lighting Rotating Stage Transmitted Polarized Filter




HIROX HRX-02

HIRO><

OTTICHE HR-2016/2016E e HR-2500/2500E

Standard Adattatore Low Adattatore High Lenti Wide-Range Mid-Range High-Range
Ingrandimenti 20x-160x 6x-48x 40x-320x Ingrandimenti 20x-140x 140x-1000x 350x-2500x
Distanza di lavoro 44 mm 135 mm 20 mm Distanza di lavoro 18 mm 10 mm 10 mm

Campo visivo

Profondita
di
camp
o

Motorizzazione

15,4-2,0mm 45,5-5,84mm

13,3-0,25mm 70,45-4,20 mm

Ottica
Rotante
Zoom
(2016E)

7,62 - 0,95 mm

3,02-0,10 mm

Campo visivo

Profondita
di
camp
o

Motorizzazione

Illuminazione

15,4-2,21mm  2,18-0,31mm  0,87-0,12mm

0,72-0,072mm 0.09-0,007mm 0,04 -0,002mm

Zoom / illuminazione / lenti (2500E)

Coassiale, anulare, combinata




# Ottimizzazione immagine
automatica

e HDR Live: fusione dinamica per
superfici riflettenti e traslucide
Da NUV a NIR

e Algoritmi di contrasto e
nitidezza automatici e filtri
regolabili in real time

1
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# Illluminazione trasmessa e
riflessa, campo chiaro, campo
scuro, polarizzazione, DIC e
illuminatori speciali
multispettrali per superfici
opache, trasparenti, riflettenti,
traslucide, luminescenti ....

HRX-02 FEEEEEEEEEEEE
llluminazione
multispettrale

intelligente



& Software di digitalizzazione e
misurazioni 2D/3D Focus
Variation

API

Applied Interface # Profilometria confocale
Software

Misure quantitative di
altezza, volume, profilo e
rugosita certificate

¥ Integrazione smart
@ y
' "@x API per automazione e

controllo remoto

- &

Python

PC Based
Control Unit




s Stativi orientati all’applicazione

e assi cartesiani e antropomorfi

HIRO><

HRX-02
Ispezione di oggetti
di qualsiasi natura,
forma e dimensione




Analisi morfologica e topometrica HIRO><

Misure dimensionali 2D

23/05/2024
Shutter Speed Auto
Brightness 80
CAM Mode Standard
White Balance RGB 128,128,129
FOV (H) 976752 4 m

Freeze Time/Date|02/02/2021 16:02

File Created Date |02/02/2021 16:02

Lens HR-1020E : 30x

Capture Systemn  |HRX-01

Lighting Position : Ring(0)
Top Light : ON(255)
Stage Light : OFF

External Light : OFF HR-1020E : 30x [Lens | [HR-1020E: 30x
0 [Fov (H) _[9767.52 um FOV (H)__[9767.52 pm
399 um A [Resolution[399pm |

Lighting

Inclination Angle




: per‘}n a binarized or RGB color image.

Analisi morfologica e topometrica

Conteggio particelle

2D Measurement}.ﬁdﬁance .; B < e .; 3
: o o

Auto Count «

Mdvanced software provides the end user the ability to auto-count

particles, detect particle size and ratio. misﬁe‘an be

L)

HIRO><



Analisi morfologica e topometrica l—liRox

Topografia della superficie e profilometria




Analisi morfologica e topometrica

Analisi dell'usura e del

HIRO><

a Mmicro frattura
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ESPANSIONI STRUMENTALI I—IEROX

Nano Point Scanner

Rugosita , Profilometria, Forma

Misurazione confocale a luce bianca

L'NPS & un innovativo profilometro confocale 3D senza contatto che White Light LED
misura l'altitudine in tempo reale, per la scansione di profili o superfici:

1. Il fascio di luce LED bianca viene proiettato attraverso un
divisore di fascio
e una lente cromatica sulla superficie del campione

2. ll fascio di luce riflesso dal campione viene filtrato in un
foro stenopeico confocale, isolando una singola lunghezza

d'onda in perfetta messa a fuoco

3. Lo spettrometro NPS traduce accuratamente questa lunghezza
d'onda
in informazioni sull'altezza e |a visualizza visivamente nel
software NPS

4. Fino a 2000 informazioni sull'altezza al secondo vengono

Chromatic Lens

acquisite in Spectrometer

tempo reale creando un profilo durante lo spostamento della

fase XY NPS Software

E possibile selezionare tra due modalita: Profilo o Superficie



ESPANSIONI STRUMENTALI

Nano Point Scanner

Rugosita, Profilometria, Forma

Profilo ad alta velocita

Spostando il campione con la piattaforma XY motorizzata ad alta
precisione su un asse, I'NPS acquisisce una serie di punti focalizzati a
intervalli scelti, creando un profilo veloce: la misurazione di altezza,
distanza, raggio, rugosita della linea (Ra, Rz, Rt,...) € molto altro pud
essere eseguita in pochi secondi!

e e W e

100 [ . / \ /
v | ¥ ¥ " ¥ Y 'l
oo ae T eam T sem T ieew T i T iwor T iebeo T 1sew T 20000mm

Parameters  Unt  S@w1 Swp2 Swpl  Spd4  SwpS  Swps  Swp7  Swps  Swpd
Mocmumbegh  pm 200 200 203 17 198 201 216 203 20

Superficie ad alta risoluzione

Creando una serie di profili allineati, 'NPS acquisisce informazioni XYZ
creando una superficie 3D ad alta risoluzione: & possibile misurare
volume, rugosita superficiale (Sa, Sz,...), forma complessa, ondulazione
3D e molto altro: la durata della scansione € regolata dalla quantita di
linee, dalla velocita di scansione e dalla dimensione del campione!

HiRO><

Funziona su qualsiasi tipo di superficie

Il sistema confocale genera un piano di osservazione nitidamente
focalizzato. | punti situati sopra o sotto la superficie dell'oggetto sono
completamente fuori fuoco, quindi il tipo di materiale non ha
importanza: il campione pud essere a specchio, lucido, riflettente o
ruvido, puo essere opaco o completamente trasparente.

Misurazione certificata ISO

ISO
A\~ g
ISO 25178-602

1SO 25178-602: la tecnologia confocale cromatica a luce bianca &
certificata ISO per la misurazione della rugosita ed & attualmente
utilizzata da molte aziende e centri di ricerca in tutto il mondo. LNPS
consente una misurazione ad alta precisione dell'asse XYZ oltre la
limitazione della profondita di campo ottica.



ESPANSIONI STRUMENTALI l—liRox

Nano Point Scanner per superfici interne

Misure di rugosita, profilo e forma di superfici interne



Perché HIROX nei
biomateriali?

Dall’idrogel alla ceramica:
una sola tecnologia per tutti i
biomateriali.

Hirox svela struttura, difetti e
profondita... senza toccare il
campione

Massima precisione. Zero
distruzione. L'imaging perfetto per

I [ b. d. : _b .-;,‘ . HR-ZSOOE:High—Range:?);f,OX
a ricerca biomedica. S e
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Applicazioni pratiche

Analisi morfologica e topografica

Misure di rugosita e porosita

Controllo gualita di impianti e scaffold

Caratterizzazione per ingegneria
29 J/ tissutale

B K @ O




Campi Applicativi

Polimeri biodegradabili
(PLA, PGA, PLGA)

[

‘o "

L *\ o /)

Suture, impianti \ a ‘0'
temporanei | *4\ a ‘0

e Visualizzazione 3D di scaffold
con porosita variabile per
verificarne l'omogeneita
e la regolarita delle strutture |

* Misura della profondita v
delle cavita e topografia = o o L.
dei pori, utile per correlare ® . ®
la superficieconitempi '® © ¢ o
di dearadazione controllata




“met - Metalli biocompatibili
(Titanio, CoCr, inox)

Adesione Trattamenti
U cellulare antiruggine/
anticalcificanti

Ispezione ad alta risoluzione delle Mi .
superfici dopo lavorazioni CNC o ISurazione

trattamenti al plasma (es. coating dé€lla rugosita
bioattivi). Ra/Rz



Campi Applicativi

Ceramiche biocompatibili
(Idrossiapatite, Biovetri, Zirconia)
Rivestimenti implantari, dentali, protesi ossee

Visualizzazione della struttura fratturata dopo
prove meccaniche o stress simulato.

Mappatura 3D delle microfratture superficiali e
misure quantitative della profondita di cricche, utili
in test di resistenza alla frattura.



Campi Applicativi

Idrogel (Alginato, Chitosano,
PAAM)

Drug delivery, J7
Ingegneria

tissutale,
wound care

Imaging ad alta profondita di campo per seguire
I’evoluzione strutturale dell’idrogel durante
I’idratazione.

Misure quantitative dello spessore e del
rigonfiamento del gel in funzione del tempo o della
temperatura.



Compositi (carbonio,
polimero-ceramica)

Scaffold //////,
protesi dentali, =
rinforzi :

« Verifica dell'uniformita di dispersione
delle fibre all'interno della matrice

 Analisi della continuita tra fasi e della
topografia ai bordi dei layer (es.
delaminazione, difetti interfaccia)



Biomateriali naturali
(Collagene, Chitosano, Ac.

ialuronico) 0 0
Scaffold per rigenerazione, OLH'\
suture, rilascio farmaci |

Analisi morfologica
di fibre collageniche in gel
o membrane, senza bisogno di fissaggio.

Quantificazione della morfologia superficiale
e del grado di strutturazione in film sottili o
coating naturali.



Caso studio 1 - Imaging di superfici
composite in PDMS

NIFBPOWDER | _Miled WFBPOWDER | . | c5pioni sono stati analizzati con
microscopio digitale 3D Hirox per
osservare la morfologia superficiale
dei film polimerici

« Sinota una distribuzione eterogenea
delle particelle NdFeB nei compositi

« |L'aumento della concentrazione
comporta modifiche evidenti nella
struttura e nella rugosita superficiale

« L'acquisizione in alta risoluzione
permette un’analisi non distruttiva
utile per la progettazione di superfici
funzionalizzate

S‘\

Immagini acquisite con microscopio Hirox di un film
di PDMS nudo e di campioni compositi con diverse
concentrazioni di polvere di NdFeB.
Lucarini G et al., IEEE EMBC, 2015.

“‘a ‘



Caso studio 2 - Analisi 3D di superfici
MPE funzionalizzate con estratti
naturali

307 | — Control mPE
—— A-12 h-mPE
254 | ~—— A-24 h-mPE

Height of the pits (ym) O

50 100 150 200 250 300
Area (um)

Immagini 3D acquisite con microscopio Hirox:
confronto tra campioni di mPE non trattato e trattato
con estratto di Aloe vera (Jaganathan et al., 2015)

Un trattamento a microonde con
estratto di Aloe vera e stato
applicato su superfici in polietilene
metallogenico (MPE) per
migliorarne la biocompatibilita

L'analisi 3D condotta con
microscopio HIROX ha
evidenziato:

- chiaro aumento della rugosita
superficiale

- formazione di una decorazione
fibrosa omogenea
- migliore predisposizione
all'ladesione cellulare
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SIMITECNO SRL
Via Frascineto, 24 00173 Roma @)

SIMI +39 067234320 )

evolution in technologies . . . - . .
/i - info@simitecno.it - simitecno@pec.it @

www.simitecno.com

Marco Brecciaroli— Direttore Commerciale Daniele Lonardo — Product Specialist
3332678047 392 0212591
marco.brecciaroli@simitecno.it Daniele .lonardo@simitecno.it
Giorgia Difeo — Product Specialist Ludovica Rossi — Product Specialist
349 2745318 333 8054986
giorgia.difeo@simitecno.it ludovica.rossi@simitecno.it

in Contattaci per maggiori informazioni 3 Vouube
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